
ɀŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ  
Űɖɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡ Ʉȷȷ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ  
əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

ȹɟ. Ⱥ. ɊɋɀȽȷȹȼɆ 
ȹɟ. Ⱦ. ɆɃɈȿȼɆ  
ȹɟ. Ʉ. ȿɃɁɇɅȷ 



ɆɇɃɉɃɆ ɀȺȿȺɇȼɆ 
ɿʰ ζɮˉʰ˄ˍʹʻˇˏ˄η ˍʰ  ɼˇʽ˄ʱ ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ: 

× ɼɳɮфΥ ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɮɮ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ όпɰύ  

× ɼɳɮммΥ ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɮɮ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ 

ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰ όрɮύ  

Ą ȼ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŭɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ əŬɗŬɟɐ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɀɏŰɟɤɜ 

(ɀ.10) ůŰɞ ůɢŮŰɘɕɧɛŮɜɞ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮůŰɑŬůɖɠ ŭŮɑəŰɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 

 

ɹΦмлΥ ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ όWater abstraction in agriculture) 

ɹΦммΥ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄  



ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ 
ůŰŬ ȾɞɘɜɎ ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ 
ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ 
ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ 
ŭŮɘəŰɩɜ 



Ď 

Mʹ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ˇʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ мо ˁˇʽ˄ˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  
ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ζɹΦмлΥ ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰη &  
ζɹΦммΥ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η. 

ʁʵʹʴʾʶˌ 



Ƚ.10: 

ȯɜŰɚɖůɖ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɖ 

ɔŮɤɟɔɑŬ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄  
ζɹΦмлΥ ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰη  
ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˖ˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˂ˏˋʹ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ɹΦмлΥ ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ 



Ƚ.10: 

ȯɜŰɚɖůɖ 

ɜŮɟɞɨ ůŰɖ 

ɔŮɤɟɔɑŬ  

(2) 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ, ŮəŰɘɛɎ 

Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰŬ 

ŮŭɎűɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ 

 

 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖ 

ůŮɘɟɎ ŮŰɩɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɞɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ 

ŬˊɞɚɐɣŮɘɠ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ ɛŮ ɓɎůɖ:  

VŰɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 

2015 əŬɘ 2018 

VŰɖ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (1971-2004) 

ɹΦмлΥ ɯ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ όнύ 



Ƚ.11: 

ɄɞɘɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ζɹΦммΥ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˖ˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˂ˏˋʹ 
ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ (Naive Group Comparisons, Qualitative Methods)  

ɹΦммΥ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 



Ƚ.11: 

ɄɞɘɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

(2) 

ʅˏ˄ʻʶˍˇˌ Ą h ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ h ˉˈ: 

ɼʰʽ ̌  ̔ɻ ˏˇ ̄ ʰˊʰˉʱ˄˖ ʇˉˇ-ʵʶʾˁˍʶˌ ̀ ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃  ʁ 

Vʆ ́ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̱ ˖˄ ʁ ʽˋˊˇ˗˄ ̒ ˊʶˉˍʽˁ˗˄ ̀ ˍʹ˄ ɹ ʶ˖ˊʴʽˁʺ ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ  

Vʆ ́ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

1) ɮˁʰʻʱˊʽˋˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ όGross Nutrient Balance) : 

ɮʸ˗ˍˇˎ (Gross Nitrogen Balance, GNB-bύΥ ɲˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉ˂ʶˈ˄ʰˋ˃ʰ 

ʰʸ˗ˍˇˎ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʴʰʾʶˌ όGross Nitrogen Surplus) & ʊ˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

(Gross Phosphorus Balance, GNB-tύΥ ɲˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉ˂ʶˈ˄ʰˋ˃ʰ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʴʰʾʶˌ όGross Phosphorus Surplus) 

2) ɿʽˍˊʽˁʱ ˋʶ ʴ˂ˎˁʱ ˄ʶˊʱ:  ʃˇʽˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄Υ ҈ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

όˎ˕ʹ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰʽ ˁʰˁʺύ &  ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Υ ҈ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

όˎ˕ʹ˂ʺΣ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰʽ ˁʰˁʺύ 



ɀɞɜŰɏɚɞ 

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10  

çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 

ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ 

ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ũŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ȸɎůɖɠ 

ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 

AgroHydroLogos 



ɼʱ˂ˎ˕ʹ ɱʹˌ 
Corine Land 

Cover 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ-
˂ˇʴʽˁ ɦ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ʋʱˊˍʹˌ 
όʁʃɳɼɳʃɳύ 

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10  

çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 

ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 
˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 
˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ 
 (AWHC) 

ʌʹ˒ʽʰˁˈ 
ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 
ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 
(SRTM) 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
CN 

ȹŮŭɞɛɏɜŬ ɀɞɜŰɏɚɞɡ 



ɾʷˋˇ 
ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ 
ˎʵʰˍʽˁˇˏ 
ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ 

(water 
deficit) 

ɾʷˋˇ 
ʶˍʺˋʽˇ 
ˏ˕ˇˌ 
ˁʰˍʰˁˊʹ-
˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʷˋˇ 
ʶˍʺˋʽˇ 
ˏ˕ˇˌ 
ʱ˃ʶˋʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ  

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10  

çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀɞɜŰɏɚɞɡ 

ɾʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ 
ˏ˕ˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰ
ˉ˄ˇ-ʺ ̩(Eta) 



ȸȼɀȷɇȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ ȺūȷɅɀɃũȼɆ ɀɃɁɇȺȿɃɈ 

 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɡŭŬŰɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŮɚɚŮɑɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŮ 

ɓɎůɖ  

VŰɖɜ əɎɚɡɣɖ ɔɖɠ Űɤɜ ŮŰɩɜ 2015 əŬɘ 2018  

VŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ əɎɚɡˊŰŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (1971 ï 2004)  

    ůŮ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ 

 

[Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɑŭɘŬɠ ɢɟɞɜɞůŮɘɟɎɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ 

2015 əŬɘ 2018 ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ 

ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɏɔɘɜŮ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ Ʉȷȷ ůŰɘɠ 

ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŬˊɞɚɐɣŮɘɠ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ] 

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10  

çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 



ɆɨɜŭŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, əɡɟɑɤɠ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ 

ŮɚɚŮɑɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŮ ŰŬ 

ˊɞɚɨɔɤɜŬ Űɞɡ ɃɆȹȺ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 əŬɘ 2018 

ȸȼɀȷɇȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ ȺūȷɅɀɃũȼɆ ɀɃɁɇȺȿɃɈ (2) 

 

[ȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɧɔəɞɡ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ Űɤɜ ŬˊɞɚɐɣŮɤɜ 

ɜŮɟɞɨ ɛŮ ́ɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ 

ŮɛɓŬŭɩɜ Űɤɜ ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ ůŰɞ ɃɆȹȺ  

 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ ɖ ́ŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɞɡ 

ɃɆȹȺ (ɎɟŭŮɡůɖ, ˊɖɔɐ ɜŮɟɞɨ, ůɨůŰɖɛŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ, ɛɏŰɟŬ Űɞɡ Ʉȷȷ əɚˊ) ] 

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10 çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ 

ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 



ȴɣɞɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ 

ŮɚɚŮɑɛɛŬŰɞɠ ůŮ əɎɗŮ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ 

Űɞɡ ɃɆȹȺ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 əŬɘ 2018 

(ŬɟŭŮɡɧɛŮɜŬ əŬɘ ɛɖ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜŬ) 

ȴɣɞɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ əɎɗŮ 

ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘɞ Űɞɡ ɃɆȹȺ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 

2015 əŬɘ 2018 (ŬɟŭŮɡɧɛŮɜŬ əŬɘ ɛɖ 

ŬɟŭŮɡɧɛŮɜŬ) 



ȳɔəɞɠ ȷɟŭŮɡŰɘəɩɜ ȷɜŬɔəɩɜ = ȴɣɞɠ ȷɟŭŮɡŰɘəɩɜ ȷɜŬɔəɩɜ x 

ȺɛɓŬŭɧ ȷɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ 

ȸȼɀȷɇȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ ȺūȷɅɀɃũȼɆ ɀɃɁɇȺȿɃɈ (3) 

 

ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.10 çȯɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ  

ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬè 

 ȺəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ (ůɨůŰɖɛŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ) əŬɘ 

ˊɟɞůŰɏɗɖəŬɜ ůŰɞɜ ɧɔəɞ Űɤɜ əŬɗŬɟɩɜ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ  

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɞɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŬˊɞɚɐɣŮɘɠ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 

əŬɘ 2018, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŬɟŭŮɡŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɜɎ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 

 



ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŬˊɞɚɐɣŮɘɠ ɜŮɟɞɨ 

ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 əŬɘ 

2018 ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ 

ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ 



ȷɄȷɁɇȼɆȼ ɆɇɃ ȾɃȽɁɃ 

ȺɅɋɇȼɀȷ ȷɂȽɃȿɃũȼɆȼɆ 11 

ʁʽ ̀ˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ 
ʁʽ h̄ˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ 
ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˋˍʹ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰΥ 

V ʋˊʺˋʹ ɲˊʱˋʹˌ млΦмΦп 
ɮʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɲˊʱˋʹ ˍˇ нлму ˁʰʽ ˈ˔ʽ 
ˍˇ нлмр     Ą h ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˏʵʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ɲˊʱˋʹˌ όфрΣстн ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰΣ мпнΣоом ha) 

ɶ ʵˊʱˋʹ млΦмΦп ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎ мл ʵʶ˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ рɮ  
ʂ˃˖ˌΦ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ 
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ʆʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ млΦмΦп ˍˇ нлму ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇ 
2015  
ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ˈʴˁˇ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ 
(~152 m3/ha) ˁ ʰˍʱ нΦт҈ 
 
ɶ ̀ˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ 
ʰˎˍʱ ʺˍʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇ нлму 
ʰˉˈ ˍˇ нлмрΦ  ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ 
ˍʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ 
ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ млΦмΦп ˍˇ нлмуΣ ʵʶ˄ 
ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍˇ ʁʅɲɳ ˍˇˎ нлмр 
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ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɘůŰɘəɞɨ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ (counterfactual) ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ (2018) 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɔɟɞŰɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ. ȳɛɤɠ, ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ɃɆȹȺ 2018 ˊŬɟŮɑɢŬɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɛɧɜɞ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɞɡ 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ (ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɘŬ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘŬ 

ůɡɜɗɏŰɞɡɜ ɛɑŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ) 

ĄȹɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ əŬɛɓɎɠ ɛŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ 5x5km ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖ ɢɩɟŬ.  

ĄũɘŬ əɎɗŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ ɜŮɟɧ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɧˊɤɠ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɃɆȹȺ əŬɘ Űɞ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ  

Ąȼ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏŰɟŬ 10.1.4, 11, 13 ə.Ŭ. 

ĄɇŬ űɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ (ɛɏůɞ ɨɣɞɠ, ɛɏůɖ əɚɑůɖ, ŮŭŬűɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ, ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ŮɝɎŰɛɘůɖ, ə.ɚˊ).  

Ąȼ ɓŬůɘəɐ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ əɡɓɘəɎ ɜŮɟɞɨ (ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ) ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ 

ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ: 



ȷɄȷɁɇȼɆȼ ɆɇɃ ȾȺȷ 11 (4) 

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɛŮ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɘůɛɏɜŬ ɕŮɨɔɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɑŭɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɔəɟɑůɘɛŮɠ  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŬɛŮ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ propensity score 

matching (psm) ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ: 

VɔŮɤɔɟŬűɑŬ (ɡɣɧɛŮŰɟɞ əɚɑůɖ, ɏŭŬűɞɠ)  

VɡŭɟɞɚɞɔɑŬ (ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ŮɝŬŰɛɘůɘɞŭɘŬˊɜɞɐ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ)  

VŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŮˊɘɚŮɝɘɛɧŰɖŰŬɠ (ŮəŰɎůŮɘɠ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ 

ŮɡˊɟɧůɓɚɖŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ Natura 2000),  

Vɇɖɜ ŭɟɎůɖ Ɏɚɚɤɜ ɛɏŰɟɤɜ (ɀ13 əŬɘ ɀ11) 

ɀɏůɖ ŬɜɎɔəɖ ůŮ ɜŮɟɧ (m3/ha ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɤɜ 

ŮəŰɎůŮɤɜ) ůŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ ɛŮ əŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ ɡˊɞůŰɖɟɘɕɧɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɀ10.1.4 



ȷɄȷɁɇȼɆȼ ɆɇɃ ȾȺȷ 11 (4) 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ATE Average 

Treatment Effect (ATE) ό˃ʷˋʹ 

ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˋ ʁ ˈ˂ʰ ˍ h

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ̱ ʶˍˊʱʴ˖˄ʰύ 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˍ ̌ATE ʶʾ˄ʰʽ  ́ˁʰʻʰˊʺ 

ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ (net effect) ˍˇˎ ʃɮɮ ˋˍʰ 

ˁˎʲʽˁʱ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ 

ʴʹˌ ˃  ʁpropensity score matching 

ȼ əŬɗŬɟɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ Űɞɡ Ʉȷȷ ŮɑɜŬɘ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɨɣɞɠ 852,46 

m3 ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ. 

=> 

ȺˊɑˊŰɤůɖ Ʉȷȷ = 852.46m3/ha x 

142,331.5 ha = 121,331,910.49 m3  

ɐ 121,3 Ůə. ə.ɛ. ůŮ ɧɟɞɡɠ əŬɗŬɟɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ ɜŮɟɧ ɎɟŭŮɡůɖɠ 

 

H əŬɗŬɟɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɀɏŰɟɞ 10.1.4 ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ 

əŬɗŬɟɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ Űɞ 2018 

ˊɞɡ ɐŰŬɜ 4.683,02 Ůə. ə.ɛ. ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ 

ɢɩɟŬ, ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ 2,6%  



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
1. ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ  

(Gross Nutrient Balance) 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬəŬɗɎɟɘůŰɞɡ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɞɜ 

ůɢŮŰɘəɧ ɞŭɖɔɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ Eurostat  

(Eurostat 2013-Nutrient BudgetsïMethodology & Handbook. Version1.02. Eurostat & OECD, Luxembourg) 

ȺɚɐűɗɖůŬɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ əɨɟɘŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ (inputs) əŬɘ Ůəɟɞɏɠ (outputs) ůŰɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɔŮɤɟɔɘəɐ ɏəŰŬůɖ (utilized agricultural 

area-UAA) ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 əŬɘ 2018 

Ƀɘ Ůɘůɟɞɏɠ ŬűɞɟɞɨůŬɜ: 

VŬɜɧɟɔŬɜŬ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ 

(inorganic) 

VəɞˊɟɘɎ (manure)  

Vɓɘɞɚɞɔɘəɐ ŭɏůɛŮɡůɖ ŬɕɩŰɞɡ 

(biological N fixation) 

Ƀɘ Ůəɟɞɏɠ ŬűɞɟɞɨůŬɜ:  

VŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ŬɕɩŰɞɡ əŬɘ 

űɤůűɧɟɞɡ ɛŮ Űɘɠ 

ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ  

ŮɑŰŮ ɔɘŬ əŬɟˊɧ (crops) ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

ɕɤɞŰɟɞűɏɠ (fodder) 
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1. ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ  

(Gross Nutrient Balance) 

ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ 

Ⱥɘůɟɞɩɜ  & 

Ⱥəɟɞɩɜ 

ȷɕɩŰɞɡ & 

ūɤůűɧɟɞɡ  

ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2015 

əŬɘ 2018 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ  

ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ 

ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ, Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ŮŰɩɜ 2015 əŬɘ 2018:  

VůŬűɐɠ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŭɡɜɖŰɘəɞɨ 

ˊɚŮɞɜɎůɛŬŰɞɠ ŬɕɩŰɞɡ ůŮ Kg/ha,  

Vɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ŭɡɜɖŰɘəɞɨ 

ˊɚŮɞɜɎůɛŬŰɞɠ űɤůűɧɟɞɡ ůŮ 

Kg/ha ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ůŰŬ 

ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
2. ɁɘŰɟɘəɎ ůŮ ɔɚɡəɎ ɜŮɟɎ 

ũɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ Űɤɜ ɁɘŰɟɘəɩɜ ůŰŬ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2018 əŬɘ 2015, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȹɘəŰɨɞɡ 

ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ɈŭɎŰɤɜ Űɞɡ ɈɄȺȾȷ 

ȹɑəŰɡɞ ůŰŬɗɛɩɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ 

ˊɞɘɞŰɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŮ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ 

ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
ɁɘŰɟɘəɎ ůŮ ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ȴŭŬŰŬ 

2018 

2015 

ɇŬ ˊɞůɞůŰɎ (%) Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ  

ɡŭɎŰɤɜ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Ɉɣɖɚɐ, ɀɏŰɟɘŬ əŬɘ ȾŬəɐ, ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ 

ɛɏůɤɜ Űɘɛɩɜ ůŮ ɎɕɤŰɞ (2015-2018) 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
ɁɘŰɟɘəɎ ůŮ ɈˊɧɔŮɘŬ ȴŭŬŰŬ 

2018 

2015 

ɇŬ ˊɞůɞůŰɎ (%) Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, 

Ɉɣɖɚɐ, ɀɏŰɟɘŬ əŬɘ ȾŬəɐ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ɛɏůɤɜ 

Űɘɛɩɜ ůŮ ɜɘŰɟɘəɎ ɎɚŬŰŬ (2015-2018) 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
ɿɹʆʄɹɼɮ ʅɳ ɱɽʇɼɮ ɿɳʄɮ 

ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ-ȺɄȽūȷɁȺȽȷȾȷ 

(%) 

ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɮʸ˗ˍˇˎ ˋʶ 
ʇ˕ʹ˂ʺˌΣ ɾʷˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ɼʰˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΣ 
ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму 



ȹŮɑəŰɖɠ Ƚ.11 çɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜè  
ɿɹʆʄɹɼɮ ʅɳ ɱɽʇɼɮ ɿɳʄɮ 
ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ-ɈɄɃũȺȽȷ 

ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ɿʽˍˊʽˁ˗˄ 
ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ʇ˕ʹ˂ʺˌΣ ɾʷˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ɼʰˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму 

(%) 
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Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ 1.a ŭɡɜɖŰɘəɞɨ ˊɚŮɞɜɎůɛŬŰɞɠ ŬɕɩŰɞɡ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ɔŬɑŮɠ ɏŭŮɘɝŮ ɧŰɘ Űɞ ŭɡɜɖŰɘəɧ 

ˊɚŮɧɜŬůɛŬ ŬɕɩŰɞɡ ɛŮɘɩɗɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ 2015 əŬɘ 2018  

ȼ ɛŮɑɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ Ůɘůɟɞɏɠ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ůŰŬ ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůɜɩ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞɘ Ůəɟɞɏɠ ŬɡɝɐɗɖəŬɜ  

ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ Ůəɟɞɩɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ  ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɔɘŬ ɕɤɞŰɟɞűɏɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ 

Űɤɜ ůŬɜɞŭɞŰɘəɩɜ ɣɡɢŬɜɗɩɜ, ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɧůɞ Űɤɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ŮɜɘůɢɨůŮɤɜ Űɤɜ 

əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ȹɟɎůɖɠ 10.1.4 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ 1.b ŭɡɜɖŰɘəɞɨ ˊɚŮɞɜɎůɛŬŰɞɠ űɤůűɧɟɞɡ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ɔŬɑŮɠ ɏŭŮɘɝŮ ɧŰɘ Űɞ ŭɡɜɖŰɘəɧ 

ˊɚŮɧɜŬůɛŬ űɤůűɧɟɞɡ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ ůɢŮŭɧɜ ŬɛŮŰɎɓɚɖŰɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ 2015 əŬɘ 2018.  



Place your screenshot here  
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Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ 2.a ɄɞɘɧŰɖŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɜŮɟɩɜ Ą ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ŬɘůɗɖŰɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɞ 2018 ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 2015.  

ɈˊɐɟɝŮ ɛɘŬ ŮɚŬűɟɎ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮ ɛɏŰɟɘŬ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ əŬəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

ŭŮɑəŰɖ 2.b ɄɞɘɧŰɖŰŬ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ Ą ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɛɑŬ ŬɘůɗɖŰɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ 

ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ ɛɏŰɟɘŬ əŬɘ ɛŮ əŬəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 
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ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ʃɮɮ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ Ą ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ млΦмΦп ˍˇ ʷˍˇˌ нлму  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˍʹˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʽˁˍ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ɲˊʱˋʹ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ  
ˍʰ ̄̌˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʻʹˁʰ˄ ˔˖ˊʽˁʱ όspatial 
joinύ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˍˇˎ ʁʅɲɳ 

ύh ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁ ʰʽ 
ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ʲύ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʽˁˍ˗˄ нΦŀ ˁʰʽ нΦō 

ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁ ʰʽ 
ˁʱʻʶ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ʴύ ˍʰ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁ ʰʽ ˁʱʻʶ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ  ˁʰʽ 

ˋˍʰ 
ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ 

10.1.4 

ȺəŰɘɛɐɗɖəŬɜ: 
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όύh ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄  
όύ̡ ˉˇˋˇˋˍˈ ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ  
όʴύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ млΦмΦп  ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ 
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όύh ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 
( ύ̡ ˉˇˋˇˋˍˈ ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ  
όύɹ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ɲˊʱˋʹ млΦмΦп ˋʶ ˁɦʻʶ 
ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 


